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FONKSIYONLAR

Bos kimeden farkli A ve B kumeleri | ©rnek
icin A Kumesinin her bir elemanin 7 f
B kimesinin bir ve yalmz bir elema- A /
nina esleyen bagintiya A dan B ye
fonksiyon denir.

f: A > B bigiminde tammlawr.

Tanim Kumesindeki her elemanin bir
géruntasa olmadigindan fonksiyon
degildir.

Toawim Kumesi

Deger kumesi
A : e

Goérunta Kumesi

Towim kumesinde agikta eleman
Kaldigimdan fonksiyon degildir.
A dan B ye tanimli bir bagmtinm
fonksiyon olmasi igin
e Tanim Kumesinde acikta eleman |
kalmamalidir. )
¢ Tanm Kumesindeki her elemann ¢
yalniz bir tane géruantusi '

olmalidir. | Fornksiyon olma sartlarm
y sogladigmdan fonksiyondur.
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ORNEK:

Cocuklar kumesinden babalar kimesine tanimlanan ve her cocudu
babasiyla eslestiren baginti fonksiyon mudur?

COzZUM: Bu bagintinin fonksiyon olmasi icin her cocudun en fazla
ve en az bir tane babasi olmalidir. Gercekte her cocugun mutlaka
bir babasi mevcuttur ve bir cocudgun iki babasinin olmasi
biyolojik olarak mumkin dedgildir. Bu baginti fonksiyondur.

UNUTMAYIN: Birkac cocudgun ayni babaya sahip olmasi fonksiyon
olmayi bozmaz.
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ORNEK: £ : A = {1, 2, 3} —» B

f(x) = 2x + 3
fonksiyonunun sirali ikililerini yazalim: Burada tanim kumesinin
elemanlari verilmis fakat gdrintiler verilmemistir. Fonksiyonun
kuralinda x yerine orijinalleri yerlestirerek goruntuleri
bulacagiz.

1 in gorintisi f(l1) = 2.1 + 3 =5
2 nin goruntiusu £(2) = 2.2 + 3 =7
3 4n gorintiusu £(3) = 2.3 + 3 = 9

£f=4{ (1,5, 2,7, (1,c), (3,9) } seklinde gdsterilir.
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ORNEK:
f = { (_4/3)/ (012)1
fonksiyonu veriliyor.

(1,5 , (2,

1. Tanim kimesi nedir?
2. Gorintl kiUmesi nedir?
3. f(2)= 7

4, f(-3)= 72

5. f£f(5)= 2

COZUMLER:

_1) ’
Asagidaki sorulari cozelim:

(_3/9)/ (3/2)/ (_21_1) }

1. Sirali ikililerin birinci bilesenleri tanim kiUmesinin

elemanlarini verir.

A={-4, -3, -2, 0, 1, 2, 3}

2. Sirali ikililerin ikinci bilesenleri gorinti kimesinin

elemanlarini verir.

nin goéruntisi kac demektir"

2 nin karsisindaki sayidir.

un goruntusu kac demektir"

-3'un goruntiusu sirali ikilide -3 uUn karsisindaki sayaidir.

B = { _1, 2, 3, 5[ 9 }
3. £(2) = ? sorusu " 2 "
2' nin gdruntisi sirali ikilide
f(2) = -1
4, £ (-3) = ? sorusu " -3 '
f(-3) =9
5. £(5) = ? sorusu "5' in gdrintusu

5'in gorintisid sirali ikilide 5
Sirali ikililerin hic¢ birinde 5
almamistir. Yani bu fonksiyon 5
5 in gorintiusu yoktur.

kac demektir"

in karsisindaki sayidir.
birinci bilesen olarak yer
icin tanimlanmamistir.
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Bir sonraki sayfaya geciniz..
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FONKSIYON CESITLERI

>» BIRIM FONKSIYON

f : A —»B
f(x)= x ise

f fonksiyonuna birim fonksiyon denir. Her elemanin gorintisi
kendisine esittir. Birim fonksiyon genellikle I(x) ile
gosterilir.

ORNEK:
Asagida A = { a,b,c } kimesinde sema ile tanimlanan

I : A —»A fonksiyonu birim fonksiyondur c¢inkii: I(x) = x olur.
I(a) = a, I(b) =Db, I(c) = c dir.
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> SABIT FONKSIYON

f : A —» B fonksiyonunda bitin orijinaller ayni gorintiye sahip
ise f ye sabit fonksiyon denir ve her x € A icin f (x) = Db
seklinde gosterilir.

ORNEK :

Bu fonksiyonu A = {1, 2, 3}
olmak uzere

f : A —»B A'nin tim
elemanlari tek elemana
gonderildigi ic¢in, fonksiyon
sabit fonksiyondur.

\[/>
V/

ORNEK: Her iscisine ayni Ucreti veren bir patronun iscileri ile
aldiklari lUcretleri eslestiren fonksiyon sabit fonksiyondur.
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> BIRE BIR FONKSIYON

> ICINE VE ORTEN FONKSIYON

» Bir fonksiyon ya icinedir ya da ortendir. Hem icine hem drten
olamaz.

CINE ve ORTEN
___ FONKSIYON
ICINE | ORTEN

Deser kimesinde | Deger komesinde

QQIL“‘Q eleman Oqtld’a eleman

VAR

E=5

Mect Uysgvs
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Bir sonraki sayfaya geciniz..
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OZET

Bir sonraki sayfaya geciniz..



FONKSIYONLARLA YAPILAN ISLEMLER

>» TERS FONKSIYON:

f: A>B ye, f: x>y = f (x) fonksiyonu birebir ve &orten
fonksiyon olsun. B—A ya ve y—»x fonksiyonuna f in tersi denir
ve f! seklinde gbsterilir.

f: A5B = f1 : BoA

ORNEKLER:

1. f: RoR, f (x) = %x + 5 ise f1(x) nedir?

Cozum:

f(x)z%x+5

— 4x —20
= > -1 = —
y 3 S (x) 3

2. R"5R ye f (x) = x? + 2 fonksiyonunun tersini bulunuz (x > 0)
Cozum:

f(x):x2+2

x=y" +2

y2=x—2:>y=Vx—2=qu0
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> BILESKE FONKSIYON:

f: A->B ve g: B—>»C birer fonksiyon ise A’daki her elemani f ve g
fonksiyonlari ile C’'nin elemanlarina donustiren fonksiyon f ile
g’'nin bileskesi denir.
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OZELLIKLERI:

= fogzgof

» (fog)oh = fo(goh

» fof! = f1 of =1 (I birim fonksiyon)
= fol = Tof = ¢

= (FL)7l = f

= (fog)™* = glof™!

" (fogoh)™t = ht' o gl o £

" fog = h = f = hog! ve g= f! oh

ORNEKLER:

1. R>R’ye iki fonksiyon, f (x) = 2x - 1 ve g (x) = x + 1 ise
(gof) ( = 1) nedir?

Cozum:

(gof) (= 1) = g(f(- 1)) = g(2.(- 1) =1 )=g(=-3) = -3 +

2. f ve g : R>R’ye
f (x) = 3x + 2 ve g(x) =§§E ise, (fog) (x) ve (gof) (x)

fonksiyonlarini bulun.

Cozum:
fo)(x) = f(g(x)) = f[x = lj
3 Xl S5 42— x41

(gof ) (x) =g(f (X)) =g@Bx+2)
_ GBx+2)—1_ 3x+1
N 3 3




f (x) =2x + 1 ve (gof) (x) = 3x + 2 ise, g(x) nedir?
Cozum:
(gof,ofﬂ)(x) = (3x + 2) of’!
I
g (x) = (3x + 2) of!
f(x) =2x + 1 = f1 (x) =XT_1dir.
O halde.

g(x) = (3% + 2)0(" ;1j

X —1

ag(x) = 3. + 2
3x +1
X _ _- - @
g(x) >
f ve g : R>R'ye £ (x) =§§}ve (fog) (x) = 6x + 1 ise g(x)=?
Cozum
(f7lo fog) (x) = £t o (6x + 1)
\_Y_}
g (x) = £1 o(6x + 1)
f (x) = XT:f‘l(x):_3x_ =3x+1
(x) = (3x + 1) o (6% + 1)
g (x) = 3. (6x + 1) + 1 = 18x + 4
f ve g R—->R’ye
(gof1) (x) = X ye g1 (x) = 3x -~ 1 ise f (x) nedir?
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Cozum: (g ltogof) (x) = gt oﬂggg
—

ST = (Bx — 1)0(%)

jp_](x):=:3-:2}é:_l 1

(X)) =2x = F(x) = %dir.

COZUMLU SORULAR

1- f A dan B ye bir fonksiyon ise, x.x? fonksiyonu bire bir
midir?

Cevap:

f(-2) = (-2)? =4

f(2) =22 = 4 oldudundan, -f(-2) = £(2) olur yani verilen
fonksiyon bire bir degildir.

2-A ={ -1, 0, 1 } ve b={ 0, 1 }kimeleri icin f A dan B ye bir

fonksiyon ise f(x) = x? fonksiyonunun Orten olmadidini
arastiriniz.

Cevap:

f(-1) =1

f(0) =0 f(A) = {0,1} dair.

f(1) =1

f(A) = B oldugundan f Ortendir.

3-A = {-1,0,1,2,3} ve B = {0,1,2,3,4,5,10} kimeleri veriliyor.
f(x) = x? + 1 fonksiyonu orten bir fonksiyon mudur? ( f; A dan
B ye bir fonksiyon)

Cevap

f(-1) = (-1)2 + 1 = 2

f(0) = 02 +1 =1

f(1) = 12 + 1 2

f(2) = 22 + 1 =5

f(3) =32 + 1 = 10

fAa) = {1,2,5,10}#B oldugundan, f icine fonksiyondur.
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